
Концерн «Высоковольтный союз»
ООО «НТЭАЗ Электрик»

Комплектное распределительное
Устройство типа 2КВЭ-М-6

Техническая информация
ВУИЕ.674711.001ТИ

Редакция 3

2009





1.Общие сведения

Высоковольтный распределительный шкаф 2КВЭ-М-6-630-20(II,III)УХЛ2(Т2)
является модификацией серийно выпускаемых шкафов 2КВЭ-6 и предназначен
для  установки  на  поворотной  платформе  в  закрытом  неотапливаемом  кузове
карьерных экскаваторов и служат для приема и распределения электроэнергии
трехфазного  переменного  тока  напряжением  6  кВ  частотой  50  и  60  Гц  в
карьерных распределительных сетях с изолированной нейтралью, а также для
защиты  электропотребителей  при  перегрузках  и  коротких  замыканиях,  для
оперативного включения электрических цепей управления.

Условия эксплуатации шкафа:
- высота над уровнем моря не более 1000 м;
- температура воздуха окружающей среды:

для исполнения УХЛ2  -50С…+40С;
для исполнения Т2        -10С…+45С;

-  окружающая  среда  не  взрывоопасная  ,  содержание  коррозионно-
активных

элементов по ГОСТ 15150-69 для атмосферы типа II.
- запыленность окружающего воздуха до 10 мг/м3.

2.Структура условного обозначения шкафа

    2 К В Э – М – 6 – 630 – 20      УХЛ  2

             Модель

Комплектный

             Высоковольтный

         Экскаваторный

         Модернизированный

         Номинальное напряжение, кВ

                                                                                     Номинальный ток, А

Ток отключения, кА

II – с трансформаторами  напря-
жения, III — со встроенной низ-
ковольтной панелью.

Климатическое исполнение по
ГОСТ 15150-69

Категория размещения по
ГОСТ 15150-69
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Пример записи обозначения шкафов  на номинальное напряжения 6 кВ, ча-
стоты 50 или 60 Гц, номинальный ток 630 А, ток отключения 20 кА, с трансформа-
торами напряжения:
«Шкаф 2КВЭ-М-6-630-20 II УХЛ2 ТУ 16-536.405-74»

3.Основные технические параметры. Классификация

№
пп

Наименование параметров показателей
классификации

Един.
измер.

Значение параметров и
показателей классифика-
ции

1 Номинальное напряжение кВ 6
2 Наибольшее рабочее напряжение кВ 7,2
3 Номинальный ток главных цепей А 630
4 Номинальный ток отключения кА 20
5 Ток термической стойкости в течении 3с кА 20

6 Номинальный ток электродинамической
стойкости кА 20

7
Коммутационная износостойкость циклов:   -
- при номинальном токе, «В-tn-О»
- при номинальном токе отключения, «ВО» 

50000
100

8
Ток холостого хода трансформатора
собственных нужд, разрываемым
разъединителем

А 1

9 Полное время отключения выключателя, to c 0,057
10 Уровень изоляции по ГОСТ 1516.1-76 - Нормальный
11 Вид изоляции - Воздушная
12 Наличие изоляции токоведущих шин - Неизолированные
13 Вид линейных высоковольтных соединений - Кабельные
14 Условия обслуживания - Двухстороннее
15 Степень защиты по ГОСТ 14254-80 - IP42
16 Наличие выдвижных элементов - Без выдвижных элементов
17 Вид управления - Дистанционное,    местное
18 Тип вмонтированного выключателя - ВР1-10-20/630 У2

19

Габаритные размеры:
- ширина
- глубина
- высота

мм
мм
мм

770
1065; 1270**
2277; 1965*

*- без трансформаторов напряжения

**- со встроенной низковольтной панелью
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4.Конструкция и принцип действия шкафа 2КВЭ-М-6

Высоковольтный распределительный шкаф 2КВЭ-М-6-630-20 УХЛ2(Т2) со-
стоит из выключателя вакуумного, разъединителя с заземляющими ножами,
предохранителей токоограничивающих, трансформаторов тока, ограничителей
перенапряжения, аппаратуры релейной защиты и автоматики.

 В высоковольтном шкафу все части, находящиеся под напряжением, закры-
ты на время эксплуатации, но доступны после отключения шкафа от сети.

Конструкция шкафа разделена на четыре отсека: отсек предохранителей, от-
сек разъединителя, отсек трансформаторов тока и вакуумного выключателя, от-
сек РЗА.  Доступ к предохранителям возможен через проем, который закрывает
дверь, блокированная с разъединителем и выключателем. Боковые проемы шка-
фов закрыты съемными крышками на спецвинтах. Верхний и нижний задние
проемы закрыты дверями на спецвинтах.

С целью максимального ограничения времени действия дуги аварийных к.з.
в шкафу предусмотрен клапан сброса давления в сочетании с конечным выклю-
чателем.

Доступ к отсеку РЗА возможен при открытой двери, а непосредственно к ва-
куумному выключателю через дверь. 

   В шкафу есть все необходимые блокировки: блокировка разъединителя с
выключателем, блокировка двери, блокировка разъединителя, блокировка разъ-
единителя с трансформатором собственных нужд.

Для ввода силовых кабелей в основании шкафа имеются ограничивающие
коробки, для крепления кабелей скобы.

В шкафу предусмотрено место для установки подогревателей по желанию
заказчика.

5.Схемы главных и вторичных цепей шкафа

Напряжение 6 кВ подводится по гибкому кабелю на разъединитель. В двух
фазах силовой цепи после разъединителя установлены трансформаторы тока,
имеющие по две вторичные обмотки. Далее напряжение поступает через
предохранители к трансформатору собственных нужд и через вакуумный выклю-
чатель к силовому двигателю. Параллельно двигателю установлены ограничите-
ли перенапряжения, предназначены для ограничения коммутационных пере-
напряжений. При включенном разъединителе, с трансформатора собственных
нужд, в шкаф поступает переменное напряжение 220В и далее  на цепи управле-
ния и защиты.

По желанию заказчика, возможно изготовление шкафов, как с применением
обычной релейной аппаратуры, так и  с микропроцессорным устройством управ-
ления и защиты, а так же с техническим или с коммерческим учетом электро-
энергии.
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6.Комплектность поставки

В комплект поставки входят:
- шкаф с аппаратурой и приборами главных и вспомогательных цепей;
- комплект ЗИП.
К шкафу прикладывается:
- паспорт;
- техническое описание и инструкция по эксплуатации;
- ведомость ЗИП;
- эксплуатационная документация на комплектующую аппаратуру;
- альбом принципиальных и монтажных схем вспомогательных цепей.

Заказ
 

Для заказа шкафа 2КВЭ-М-6 необходимо заполнить опросный лист Прило-
жение Б и направить его в адрес завода-изготовителя.

Контактная информация

ЗАО "Высоковольтный союз" 
ул. Торговая, 5, г. Екатеринбург, 620010, Россия 

телефон: (+7 343) 217-48-44
факс: (+7 343) 217-48-44

http://www.vsoyuz.ru/
e-mail: ekaterinburg@vsoyuz.ru

ООО "Высоковольтный союз-Украина" 
ул. Белая, 16, г. Ровно, 33001, Украина 

телефон: (+38 0362) 61-72-94 
факс: (+38 0362) 61-72-10 

www.vsoyuz.com.ua 
e-mail: rivne@vsoyuz.com.ua

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лист

6ВУИЕ.674711.001 ТИ



8    8    0    *    
1    0    6    6    *    

1 
  
 

9 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

9 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

* 
  
 

7    5    0    *    
7    7    6    *    

7 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

2 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

5 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

5    9    0    *    

2    2    0    *    1    5    0    *    

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

8    0    *    8 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

6    0    *    

Ç    2    7    *    
4    о    т    в    .    

1    
2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    
9    

9    

1    0    
1    1    

Ç    3    5    
4    о    т    в    .    1    2    

1    3    
1    4    

1    5    

1    6    

1    7    

1    8    

1    9    

2    0    

2    1    
2    2    

2    4    
2    3    

А    А    

2    5    

Т    и    п    о    и    с    п    о    л    н    е    н    и    е    
2    К    В    Э    -    М    -    6    -    6    3    0    -    2    0    У    Х    Л    2    

2    К    В    Э    -    М    -    6    -    6    3    0    -    2    0    Т    2    

П    р    и    л    о    ж    е    н    и    е    А    
Г    а    б    а    р    и    т    н    о    -    у    с    т    а    н    о    в    о    ч    н    ы    е    р    а    з    м    е    р    ы    ш    к    а    ф    о    в    ,    м    а    с    с    а    и    с    х    е    м    ы    г    л    а    в    н    ы    х    ц    е    п    е    й    ш    к    а    ф    а    

1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    к    а    б    е    л    ь    н    а    я    р    а    з    д    е    л    к    а    ;    2    5    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    п    у    т    е    в    о    й    к    о    н    е    ч    н    ы    й    (    д    л    я    к    о    н    т    р    о    л    я    
п    о    л    о    ж    е    н    и    я    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    )    .    

Р    и    с    у    н    о    к    А    .    1    -    ш    к    а    ф    в    ы    с    о    к    о    в    о    л    ь    т    н    ы    й    р    а    с    п    р    е    д    е    л    и    т    е    л    ь    н    ы    й    .    
М    а    с    с    а    -    4    7    0    к    Г    .    

7    

8    8    0    *    
1    0    6    6    *    

1 
  
 

9 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

9 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

* 
  
 

7    5    0    *    
7    7    6    *    

7 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

2 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

5 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

5    9    0    *    

2    2    0    *    1    5    0    *    

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

8    0    *    8 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

6    0    *    

Ç    2    7    *    
4    о    т    в    .    

1    
2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    
9    

9    

1    0    
1    1    

Ç    3    5    
4    о    т    в    .    1    2    

1    3    
1    4    

1    5    

1    6    

1    7    

1    8    

1    9    

2    0    

2    1    
2    2    

2    4    
2    3    

А    А    

2    5    

П    р    и    л    о    ж    е    н    и    е    А    
Г    а    б    а    р    и    т    н    о    -    у    с    т    а    н    о    в    о    ч    н    ы    е    р    а    з    м    е    р    ы    ш    к    а    ф    о    в    ,    м    а    с    с    а    и    с    х    е    м    ы    г    л    а    в    н    ы    х    ц    е    п    е    й    ш    к    а    ф    а    

1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    к    а    б    е    л    ь    н    а    я    р    а    з    д    е    л    к    а    ;    2    5    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    п    у    т    е    в    о    й    к    о    н    е    ч    н    ы    й    (    д    л    я    к    о    н    т    р    о    л    я    
п    о    л    о    ж    е    н    и    я    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    )    .    

Р    и    с    у    н    о    к    А    .    1    -    ш    к    а    ф    в    ы    с    о    к    о    в    о    л    ь    т    н    ы    й    р    а    с    п    р    е    д    е    л    и    т    е    л    ь    н    ы    й    .    
М    а    с    с    а    -    4    7    0    к    Г    .    

7    

У    с    л    о    в    н    о    е    о    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    
г    л    а    в    н    ы    х    ц    е    п    е    й    ш    к    а    ф    а    .    
У    с    л    о    в    н    о    е    о    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    
г    л    а    в    н    ы    х    ц    е    п    е    й    ш    к    а    ф    а    .    

Л    и    с    т    

И    з    м    .    Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    .    П    о    д    п    .    Д    а    т    а    
В    У    И    Е    .    6    7    4    7    1    1    .    0    0    1    И 

  
 

н 
  

 
в 

  
 

.  
  №
  

  п 
  

 
о 

  
 

д 
  

 
л 

  
 

.  
  

П 
  

 
о 

  
 

д 
  

 
п 

  
 

.  
  и 
  

 
д 

  
 

а 
  

 
т 

  
 

а 
  

 
В 

  
 

з 
  

 
а 

  
 

м 
  

 
.  

  и 
  

 
н 

  
 

в 
  

 
.  

  №
  

  И 
  

 
н 

  
 

в 
  

 
.  

  №
  

  д 
  

 
у 

  
 

б 
  

 
л 

  
 

.  
  

П 
  

 
о 

  
 

д 
  

 
п 

  
 

.  
  и 
  

 
д 

  
 

а 
  

 
т 

  
 

а 
  

 

К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т    A    3    



7    7    

7 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

2 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

5 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

5    9    0    *    

2    2    0    *    1    5    0    *    

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

1 
  
 

0 
  
 

0 
  
 

* 
  
 

8    0    *    8 
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6    0    *    

Ç    2    7    *    
4    о    т    в    .    

А    

Т    и    п    о    и    с    п    о    л    н    е    н    и    е    М    а    с    с    а    ,    к    г    
2    К    В    Э    -    М    -    6    -    6    3    0    -    2    0    I    I    У    Х    Л    2    6    2    5    2    К    В    Э    -    М    -    6    -    6    3    0    -    2    0    I    I    Т    2    

1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    с    т    р    е    х    ф    а    з    н    о    й    а    н    т    и    р    е    з    о    н    а    н    с    н    о    й    
г    р    у    п    п    о    й    .    

П    р    о    д    о    л    ж    е    н    и    е    п    р    и    л    о    ж    е    н    и    я    А    
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8    0    *    8 
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6    0    *    

Ç    2    7    *    
4    о    т    в    .    

А    
1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    с    т    р    е    х    ф    а    з    н    о    й    а    н    т    и    р    е    з    о    н    а    н    с    н    о    й    
г    р    у    п    п    о    й    .    

П    р    о    д    о    л    ж    е    н    и    е    п    р    и    л    о    ж    е    н    и    я    А    
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А    
А    

Т    и    п    о    и    с    п    о    л    н    е    н    и    е    
2    К    В    Э    -    М    -    6    -    6    3    0    -    2    0    I    I    I    У    Х    Л    2    

П    р    о    д    о    л    ж    е    н    и    е    п    р    и    л    о    ж    е    н    и    я    А    

1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    п    у    т    е    в    о    й    к    о    н    е    ч    н    ы    й    (    д    л    я    к    о    н    т    р    о    л    я    п    о    л    о    ж    е    н    и    я    г    л    а    в    н    ы    х    
н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    )    ;    2    5    -    о    т    с    е    к    н    и    з    к    о    в    о    л    ь    т    н    о    й    п    а    н    е    л    и    .    

Р    и    с    у    н    о    к    А    .    3    -    ш    к    а    ф    в    ы    с    о    к    о    в    о    л    ь    т    н    ы    й    р    а    с    п    р    е    д    е    л    и    т    е    л    ь    н    ы    й    .    
М    а    с    с    а    -    5    0    0    к    г    .    

8    а    

А    
А    

П    р    о    д    о    л    ж    е    н    и    е    п    р    и    л    о    ж    е    н    и    я    А    

1    -    к    о    р    п    у    с    ;    2    ,    3    ,    4    -    д    в    е    р    и    ;    5    ,    6    ,    7    -    к    р    ы    ш    к    и    ;    8    -    к    л    а    п    а    н    с    б    р    о    с    а    д    а    в    л    е    н    и    я    ;    
9    -    о    к    н    а    с    м    о    т    р    о    в    ы    е    ;    1    0    -    п    р    и    в    о    д    з    а    з    е    м    л    я    ю    щ    и    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    1    2    -    о    т    с    е    к    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    
1    3    -    о    т    с    е    к    р    е    л    е    й    н    о    й    з    а    щ    и    т    ы    и    а    в    т    о    м    а    т    и    к    и    ;    1    4    -    о    т    с    е    к    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    о    в    
т    о    к    а    и    в    а    к    у    у    м    н    о    г    о    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    1    5    -    в    а    к    у    у    м    н    ы    й    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
1    6    -    т    р    а    н    с    ф    о    р    м    а    т    о    р    ы    т    о    к    а    ;    1    7    -    д    е    л    и    т    е    л    и    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    (    у    с    т    а    н    а    в    л    и    в    а    е    т    с    я    
п    р    и    н    а    л    и    ч    и    и    и    н    д    и    к    а    т    о    р    а    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    )    ;    1    8    -    о    г    р    а    н    и    ч    и    т    е    л    ь    п    е    р    е    н    а    п    р    я    ж    е    н    и    я    
(    О    П    Н    и    л    и    R    C    -    ц    е    п    ь    в    з    а    в    и    с    и    м    о    с    т    и    о    т    з    а    к    а    з    а    )    ;    1    9    -    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    ь    ;    
2    0    -    о    т    с    е    к    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    2    1    -    п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    и    ;    2    2    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    д    в    е    р    и    о    т    с    е    к    а    
п    р    е    д    о    х    р    а    н    и    т    е    л    е    й    ;    2    3    -    б    л    о    к    и    р    о    в    к    а    п    р    и    в    о    д    а    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
2    4    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    п    у    т    е    в    о    й    к    о    н    е    ч    н    ы    й    (    д    л    я    к    о    н    т    р    о    л    я    п    о    л    о    ж    е    н    и    я    г    л    а    в    н    ы    х    
н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    )    ;    2    5    -    о    т    с    е    к    н    и    з    к    о    в    о    л    ь    т    н    о    й    п    а    н    е    л    и    .    

Р    и    с    у    н    о    к    А    .    3    -    ш    к    а    ф    в    ы    с    о    к    о    в    о    л    ь    т    н    ы    й    р    а    с    п    р    е    д    е    л    и    т    е    л    ь    н    ы    й    .    
М    а    с    с    а    -    5    0    0    к    г    .    

8    а    

У    с    л    о    в    н    о    е    о    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    
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К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т    A    2    

1    .    С    е    ч    е    н    и    е    п    р    о    в    о    д    о    в    д    л    я    ц    е    п    е    й    
в    в    о    д    н    о    г    о    а    в    т    о    м    а    т    а    S    F    1    1    6    м    м    2    

а    в    т    о    м    а    т    о    в    S    F    4    .    .    .    S    F    6    ,    п    у    с    к    а    т    е    л    я    ,    K    M    1    6    м    м    2    

а    в    т    о    м    а    т    о    в    S    F    2    ,    S    F    8    ,    п    у    с    к    а    т    е    л    я    K    M    2    4    м    м    2    

п    р    и    б    о    р    а    к    о    н    т    р    о    л    я    и    з    о    л    я    ц    и    и    A    1    0    ,    7    5    -    1    м    м    2    

о    с    т    а    л    ь    н    ы    х    ц    е    п    е    й    2    ,    5    м    м    2    .    
2    .    К    н    о    п    к    у    к    о    н    т    р    о    л    я    п    о    д    к    л    ю    ч    и    т    ь    п    р    и    н    е    о    б    х    о    д    и    м    о    с    т    и    н    а    к    л    е    м    м    ы    X    T    2    :    1    -    X    T    2    :    4    

(    с    м    .    ч    е    р    т    е    ж    В    У    И    Е    .    6    7    4    6    2    2    .    0    0    3    -    0    6    .    0    1    6    Э    3    )    .    
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